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PREMESSA

Nella presente relazione vengono esposte |l e ri:¢
scrivente Geologo Demis ClILIBERTI (iscritto al
con il numer o 469) in Comune di di Ospedal et't
progetto edilizi o, curato dall 'l ng. Sandro M A
sistemazione ad uso turistico di un' area attua
prevista | a realizzazione di un volume interrat
all " edificio esistente da adibire a servizi, (
manovra oltre che | '"esecuzione di nuove oper e
chiarezza circa | e opere previste si ri manda,
progettual.

Gl i intervent. proposti comporteranno | 6esec!t
particol armente significativa con pseudo-compert
di ri porto. I material e di risulta degl:i sca
di sposti di cui alla vigente normativa i n mate
nel caso in cui, come indicato nella Tavola 4
rendessa necessario utilizzare ul teriore mat e
guesto dovr®™ essere di buona qualit "™, certific
nel ri spetto della normativa ambientale di cCui
L'indagine geol ogi ca, realizzata su commi ssion
porzione di territorio comprendente | 6area dir
essa i mmediatamente circostant. (per un congr u
del |l 6intervento con | e caratteristiche geol og
strutturista utildi indicazioni di carattere str
L6indagine geologica  stata realizzata ai sen:t

M del D. M. del 17.01. 2018 fiNuove Norme Tecniche
M del D. l gs 152/ 2006 e s.m.i. fiNorme i n mater.

T dell e prescrizioni fornite dal vigente Piano

idrogeol ogica fiZona Bordighera-Ospedal etti o e

1 sito d'intervento non ricade in area sottopo:¢
Dal punto di vista della pericolosit? geomor f c
dell a pericolosit?@ 0O suscettivits® al dilssest o
d'"interventmZona aRlgeg2 i'Tn area a .suscettivit”™ medi
Per guanto riguarddlilsitbsalHisintiedVéwlkiacoad un:

assoluta sicurezza rispethnonaii @e@mtimai plal 6i Ttoers

fluviali i modnadabliulat e dagl. i studi di carattere



di Bacino e riportate nellla diiCtao t, aoimthefRit enced & sac «
fascia di isedbfiicabdi dat " Regol amento Regional e
per i rii facenti parte rmelalrle'tiinmtodrona ddelglra ffi:
di Cui all a Normativa di Piano in riferimento
costituent:i i reticolo idrografico significat.i
1 rio pi%h prossimo all''"area d'intervento di st :
Léindagine geologica  stata sostanzial mente ar
T raccolta e consultazione del materi ale biblio
|l 6area in oggetto e |l e zone i mmediatamente ci
fsopralluogo in loco con esecuzione di ril eva
individuazione delle principald@i caratteristic
ed idrogeologiche della zona;

findagine geognostica di profondit”™ con esecuz
che |l eggere con utilizzo di un penetrometro a

punta conica fino a rifiuto (1200col pi/ 10 c¢cm).

l 6ausilio di opportuni si st emi i nformati ci h a
met ri geotecni ci dei terreni attraversati;
fesecuzi one, nel punto meglio indicato nell "' el

passiva a stazione singola (metodo HVSR) finc:
sito (con determinazione della Vs30 e dell a
i potizzata in seguito al rilevamento geol ogi ¢
precedent e;

T sintesi di qguanto emerso dalle indagini esegu

presente relazione esplicativa.

| NQUADRAMENTO GEOMORFOLIOGI CO
E GEOLI TOLOGI CO

I sito doéintervento si coll oca nel territorio
cittadino, in unodar ea sol o parzi al ment e antro

agricol a.

Mor f ol ogi cament e, | a zona - riconduci bil e ad
interessato dall'intervento proposto si coll oc
su di un versante degradante verso SSW.

1 tratto di pendi o indagato  caratterizzato
presenza di di f fusi terrazzament. antropici co
contenuta principal mente in pietra, solo in sul
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eccezione di al cuni fenomeni di ssesti vi di
mitat.i tratt.i dei mur i a secco, il ril evame
esenza di particol ar. fenomeni gravitativi
intervento  da ritenersi all o stato attual e
I punt o di vista geolitologico, secondo quan:
on particolare riferimento alla Carta Geol of¢
nremo alla scala 1:50.000) e secondo quanto
bstrato rocci oso, sub-affiorante nei pressi (
monte del l otto d'"intervento (foto 3), ~— <co
m 1 a m 5 di marne ed arenarie calcaree. Tal
ral di o ( FSM2 nel | a cartografi a CARG) dat at
cent e parte a sua volta alla formazione de
1 6Unit”" Tettonica di Sanremo i Monte Saccar
Moglio T Testico e di Borghetto dO6Arrosci a
ggruppata sotto l a denominazione di FIl ysch
cupa |l a posizione geometricamente pi%¥ el evat:
substrato | apideo si presenta in affioramer
n presenza di al cuni sSi st emi di di scontinuit
eudo-ortogonal e tra l or o, nonch® medi ament e
scontinuit?” strutturald d” spesso origine a
rmi ni pi % calcareo-arenacei) o a framment:i S
stimonianza di undintensa attivit”™ tettonico
l a messa in posto della catena Al pina.

substrato ove non affiorante e soprattut
vrastato da terreno di natura eluvioicoll uvi
nt o di vista granul ometrico, tale copertur a,
bbi osa con framment.i l'itoidi) ed  caratter
er | o pi% inferiori a m 2,0-2,5, sol o | ocal me
r maggiore chiarezza circa | a caratterizzazi
l a consultazione dei capitoldi rel ati vi al |l e |
nch® della sezione interpretativa in allegat
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Dal punto di vista idrogeol ogico, non sono st a
dall'"intervento in esame emergenze idriche com
specifico si ~ rilevato quanto segue:
fla formazione rocciosa flyschoide di substr

secondaria media in corrispondenza di i vel i
fla coltre di copertura presenta una per meabi

medi a, variabile comunque in funzione dell a g

del di fferente grado di compattazione delle p
Le discrete capacit”™ drenant.i del terreno di c
presenza di roccia fratturata fanno s?3 che, i
piovosi, si possano instaurare circuit.i i drici
caso non continui e strettamente connessi al |l e
coltre o, pi % in profondit ", l ungo i giuntii del
Nel |l 6area indagata, =~ comunque da escludere | a
ridotta soggiacenza continua e duratur a. Evetn
operazioni di scavo dovranno essere adeguat ar
sistema di defl usso dell e acque bianche.
Per quanto riguarda | 6idrologia superficiale
tratto di ver sante indagat o, sol o i n mi ni ma
regi mazione antropica connesse per l o pi% all
parte cC ome ruscell ament o di ffuso 0 i ncanal at

-

appresentate da strade o camminamenti/ sentier

pendenza.

L'"intervento proposto comporter?” | "' esecuzione
sufficientemente contenuta (riconducibil:@ sost
viabilit”™ e |l e piazzole saranno infatti real iz
dal | e nuove superfici i mpermeabilizzate dovr
convogliate e smaltite nell'esistente sistema
mar gine della strada pubblica che confluisce ¢
previa eventuale realizzazione di wvasca di rit e
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| NDAGI NE GEOFI SI CA 7 PROSPEZI ONE
PASSI VA A STAZI ONE SI NGOLA ( MET

Ad integrazione del rilevamento geologico di s
meglio indicato nell'elaborato specifico in al
stazione singola denominata tecnica dei rappo.
Spectr al Rati o) . Tale tecnica permette |l a par
| 6i ndi viduazione delle frequenze <caratteristi
l' itologici-stratigrafici. La modell azione sint
picco spettrale con |l e discontinuit?ed present.i
spessori, profondit”™ e velocit”™ di propagazi on

i ndividuato.

Per tale indagine  stato wutilizzato un acqui
acquisire e registrare i mi crotremor i O rumor e
geof oni con frequenza di ri sonanza 4,5 Hz, acoc

el ettricamente ed orientat.i N- S, EiW e vertical

Prova HVSR

Per | '"elaborazione dei dati Wi nMaawbl\we§ Rian dEil i wtsio

risultati ottenuti in merito alla frequenza f ol
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Poich® in virt¥ di guanto previsto dalle nuove
del sottosuol o si effettua, non pi % sulla ba
stratigrafiche ed ai val or i dell a velocits eq
VS,eq (in m/s), definita dall despressione:

H

VS,eq_ihi

il Vs
con:
hi spessore dell éi-esimo strato;
VS,i velocit”™ delle onde di taglio nell di-esi m
N numero di strati;
H profondit? del substrato, definito come que
molto rigido, caratterizzata da VS non inferiot
Si @ calcolato il wvalore della Vs,eq in virt?w®

Vs,eq (m/s): 585
I ri sultato ottenutotendene di cboprdderane ascrt

Si ri porta di seguito | '"effetftievaeabr dti grogfeira
spessore pari a 0,70 m sovrastante termini I ap
maggi or mente integri con |l a profondit?™)

Subsurface model

depth (m)




PROVE PENETROMETRI CHE DI NAMI CHE
E CARATTERI ZZAZI|I ONE GEOTECNI (

1 rilevamento di superficie  stato quindi su
capitolo precedent e, anche da accertament.i

essenzial ment e nell desecuzione di n. 3 pr ov.
adeguatamente distribuite nel l otto d'interver
DPM medio (massa battente 30 kg). Tali prove a\
di natura stratigrafica, anche di parametri zzal

attraversat.i

I n general e, l e prove hanno evidenziato c¢ome
ri maneggi at o e caratterizzato da un grado di
significativo avente uno spessore di circa m 1
par zial mente degradat.i

Non =~ stata rilevata in fase estrattiva | a pr
arrestate per rifiuto strumentale (70 colpil/l1lC
(Pp1), m 1,70 (Pp2) e m 1,40 (Pp3) dal pi ano c:

I par ametri geotecni ci sono stati ri cavat.i i n
correlazioni note in Dbibliografia ed attual men
coinvolgono i val or i di Nspt . Un primo passo
opportuni fattori, [ val or i dei col pi di pen
utilizzato (Nscpt) ai suddetti wval ori di Nspt .
I par ametr.i ottenuti, i nteramente riportatdi i n
di seguito riportati i n maniera sintetica:

STRATO 1 Coltre eterogenea da poco a medi amen:

massi ma di circa m 1,60 dal p.c.)

g(peso di volume dg/emato): 1,60 1T 1,75 t
gardrpeso di vol ume sigatur o) : 1,85 1 1,95 t
J ! (angolo di atfrito efficace): 27 1 28
c'(coesione effichcmg: 0,04 1T 0,05 kg
Cu(coesione non dregiatmg) : 0, 40 i 0, 45 kg
Nspt4d, 02 1T 5,56




Per quel che concerne i val or i dell a coesione
Sellountou ejt )al dove' 3 a atl @om i del fattore fnao
e si possono ricavare dalla seguente tabell a, i

Tabella 5.6. Valori di a e ¢ riportati da Senneset et al. (1989)

| Terreno a (kPa) T ' (%) N, B,
Argilla soffice 5-10 19-24 1-3 . 0,8-1,0
| Argilla media 10-20 19-29 35 0,608 9
Argilla compatta 20-50 a 27-31 58 0,3-0,6
B Limo soffice 0-5 27-31
Limo medio 515 29-33 5-30 0-0,4
Limo compatto | 15-30 31-35
Sabbia sciolta 0 29-33
Sabbia media 10-20 3137 30-100 <01
Sabbia densa_ 20-50 35-42
Terreni OC > 50 38-45 100 =0 j
La tabella di cui sopra  stata estrapolata da
del |l a Dari o Flaccovio Editore.
Nell o specifico:
- STRATO 1: ¢'= 8 (limo medio) x tan (27A) = 4,
I parametr.i di resistenza al taglio riconduci
coltre sono stati estrapol ati, i nvece, da ril i
su affiorament. riscontrat.i in aree non distan
indagini, nonch® sulla base di guanto emer so
guanto indicato nella bibliografia tecnica cons:¢

STRATOS@bstrato flyschoide alterato e frattur at

¢a(peso di volume dg/edpato): 2,15 1 2,25 t
Garrpeso di volume sjatpuro): 2,20 i 2,30 t

j (angolo di%attrito): 29 1 31

c (coesione)l ckhg0 ¥ 2,5 kg

I val ori indicati sono da ritenersi sufficiente

CONSI DERAZI ONI SUL RI SCHI O S

All a luce di qguanto previsto dalla vigente Nor |
vigore dal 19 Luglio 2017 (D. G. R. 2655 del 17
cl assi fdoma osiimi ca Sdcond@ol . Norme Tecniche | €
progetto, in base alle qual:@ valutare il rispe
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finiscono, i nvece, a partire dalla #dpericol
intervento. Tale pericolosit”™ di base deriva
ndi zi oni i deal i di sito di riferimento rigi
finita da forme spettraldi determinate in fu
tesa ag , sdeb valore massi mo del fattore di
cel erazioneg orei zizeolnt mé rei o(dFo di inizio del to
ettro in accel erfa)zi ohéamirarrezonstamecg Tcos? [
clusivamente al posi zi onamento del sito doéin
ve essere quindi variata in funzione dell e ¢
rfologia dei | uoghi al fine di caratterizzar
fini dell a definizione dell dazione sismica
l ut a medi ant e speci fiche anal i si; i n al tern
opriet”™ dei terreni siano chiaramente ricond
b . 3.2.11, S i pu, fare riferimento a un é
assificazione del sottosuol o in funzione dei
taglio, Vs. La classificazione del sottosuo
ai val or i dell a velocits equivalente di pr c
finita dall 6espressione:
V&eq:L

N
h;
2y,

1=] 2.1

n:
spessore dell é6i-esimo strato;

, i velocit”™ delle onde di taglio nell 6i-esi m
numero di strati;

profondit?” del substrato, definito come que
lto rigido, caratterizzata da VS non inferiot
r deposi ti con profondit?"’ H del substrato st
de di taglio VS,eq  definita dal par ametr
ecedent e espressione e considerando | e prop
of ondi t " . Le categorie di sottosuol o che pe
no definite nella successiva Tab. 3.2. 11
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Tab. 3.2.II - Categorie di sottosuolo che permettono 'utilizzo dell‘approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficic topogratica

Ammassi rocciosi affioranti o terrent malta rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a B00 m/s, eventualmente comprendenti in superticie terreni di cararteri-
stiche meccaniche pili scadenti con spessore massimeo paria 3 m.

Rocee tenere ¢ depositi di ferreni o grana grossa molto addensati o terreni q grana fina melto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocitd equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa medinmente addensati o terveni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

= le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
1580 m/s e 360 m/s,
Depositi di terrent v grana grossa scarsamente gddensati o di terreni a grana fing searsamente consi-

D stentl, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di veloata equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

E Terrent con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie Co D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Per qual si asi condi zione di sottosuol o non ¢

necessario predisporre specifiche anali si di |
sismiche. La forma spettrale viene cos3® modi fi
determinazione del Coefficient e diel Ammlecfiifei cca zeir
modi fica il val ore del periodo Tc corrisponden
spetEexT*) secondo |l e seguenti modal it

Tab. 3.2.IV — Espressiont di 55 e di C

Categoria sottosuolo Ss Ce
A 1,00 1.00
a 5
B 1.00=140—040-F, -—= =120 110 - (T2
=3
a X
C 1.00=1.70—0.60-F, . £ <150 L05- (T2
% :
a "
D 090=240-150.F, .—£ =180 1.25- (T2
ﬂg > - i3
E 100 =2.00- L10-F, - & =1.60 13 [ 36 0 IR
=

Nel caso,cpmeei decer minato dalla prova geofisic
fondazione all e nuove strutture previste pu,

cautel at ioaat, e (padr iuBr.adi ti po

La roccia alterata e fratturata pu, essere ass
ad una roccia tener a.

Per tenere conto invece delle condi zioni topo
specifiche anal i si di ri spost a sismica |l ocal
Amplificazione r(miopomgtratto cdi Sseguito e variabil

topografiche definite e dell dubicazione dell 60|
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Tab. 3.2.111 = Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie fopografica
T1 Superticie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai< 157
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minere che alla base e inclinazione media 15° <1< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione mediai=> 30°

Tab. 3.2,V — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica 5;

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento S¢
T1 - 1.0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 1.2

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 1.4

pendenza media maggiore di 30°

Per il caso in esame si rcioteif & i ecri e cer itSu nlg uld0d U 6
il sito d'intervento S i coll oca nel settore

ri conducdatidgoraild aT 3.

Valutata quindi l a risposta sismica |l ocale con
stabilit?” del sito indagato alla I|iquefazione
percentual e di particelle |Iimose ed argillose
roccia a profondit”™ sufficientemente | imitata
vera e propria falda idoicaraventdettratsegegi aane
anche a sequito di azioni cicliche e dinamiche
perdita di resistenza al taglio del terreno

CONCLUSI ONI

Le indagini geol ogiche eseguite hanno consent

segue:
dil sito d'intervento = caratterizzato dall a
flyschoide appartenente alla formazione del g
A Membr o di Villa Faraldio di et ” Campahiano
cartografia ufficiale progetto CARG) . ! Fl ys
del Il 6Uni t "~ Tettonica di Sanremo i Mont e Sacc
flyschoi di di Mogl i o i Testico e di Borghet-t
tradizional mente raggruppata sotto | a denomin
Occidentale) occupa | a posizione geometri came

Al pi Liguri. ;

dil substrato di cui sopra  costituito, nel |

costituent.i strat.i torbiditici e con i vel | i
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arenaceo-argillitici. L'"ammasso roccioso o]
frattura discretamente sistemativi e persist
ortogonale tra di |l oro ed  caratterizzato d
alto.

dln corrispondenza dei terrazzament. antropici

parzial mente rimaneggiato e riportato avente

con argilla e framment. | apidei) e caratteriz
medi o- basso. Lo spessore di tale terreno di

sufficientemente contenuto e solo | ocal mente

d non presente in |l oco una vera e propria f
soggiacenza,; in occasione di event.i meteoric
i nstaurar e circuiti idrici sub-superficialdi

precipitazioni. La circolazione idrica, i n t
grado di permeabilit”™ primaria per porosit”™
del |l " ammasso | apideo.

dll sito d'intervento  da considerarsi allo

evidenzia | a presenza di particol ar. probl ema
d dal punto di vista sismico il terreno di f
condott o, in virtYs della classificazione di c
che riguarda il coefficiente di amplificazior
utilizzare un valore par:i a 1,10 (categori a

ver sante) ;

Al a luce di guanto sopra, presa attentameate v
scrivente attesta |l a fattibilithelgleodogolcat aer
comungue, dell e raccomandazi oni e prescrizioni
- Le operazioni di scavo dovranno essere ese
met eoriche e sotto |l a supervisione di un ge
repentina esecuzione dei conteni ment. utilizz
di sostegno provvisional:i. Eventuali emer gen

escavazione dovranno essere captate attrave

canalizzate fino al sistema di deflusso predi:
1 material e di risulta degl:. scavi, gqualora
recupero autorizzati, potr” essere riutilizza
come reinterro in altro cantiere autorizzato
normativa in materia di terre e rocce da scav
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indicato nella Tavola 4 di confront o, ai fi
necessario | "utilizzo di ulteriore materiale
dovr”®™ essere di buona qualit "™, certificato o
rispetto della normativa ambiental e di cui S O |
-Le fondazioni alle nuove strutture in proget:t
tipo diretto ed obbligatoriamente continue,
substrato. 1 pi ano di posa dovr” ™ essere quant
i potenziale innesco di cedimenti differenzi e
- nNuovi mur i di sostegno dovranno anch' essi |
roccia di Ssubstrato nonch® di adeguati sistem
di pressioni neutre in grado di comprometterne
-Le acque intercettate dal | e nuove superfic
adeguatamente convogliate e smaltite nell ' esi
dall a canaletta sita a margine della strada p
Ovest, nel ri o Carrubbo) previa eventuale rec:
Val l ecrosia, 2 Marzo 2022
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&$57$ *(2/2*%,8&2 *(2025)2/2*,&$
FRQ HOHPHQWL LGURJHRORJLFL HG LG
6FDOD
[(*(1'$
JRUPD]JLRQH GHO )O\WFK GL 6DQUHPR
OHPEUR GL 9LOOD )DUDOGL &DPSDQLDQR 6XS ODDVWULFKWLDQOR
|:| ODUQH HG DUHQDULH FDOFDUHH FRVWLWXHQWL VWUDWL WRUELG|LWLF
UD]JLRQH VRSUDWWXWWR QHL SULPL PHWUL RYH VL SUHVHQWD HVW|UH|
QR GL FRSHUWXUD FROWUH HOXYLR FROOXYLDOH JUDQXORPHWULFDF
VROR ORFDOPHQWH VXSHULRUH /D FROWUH g FDUDWWHUL]]IDWD GD X(
<<>> 6 XEVWUDWR URFFLRVR VXE DIILRUDQWH
(::} B8ELFD]JLRQH GL PDVVLPD DUHD GILQWHUYHQWR
*HRO 'HPLV &§HEORHUWIZTHFQLFD H $SPELHQWDOH
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&DUWD GHO UHWLFROH

\

&DUWD GHOOD 3HULFRORVLW]j R
6 XVFHWWLYLWj DO GLVVHVWR
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S5LR GL f OLYHOOR

4
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*HRO 'HPLV &HEORHUWIYHFQLFD H $PELHQWDUC
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Legenda

®Pp: prova penetrometrica dinamica leggera
a : prospezioni di sismica passiva
a stazione singola
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3529 ( 3(1(7520(75,&+( ',1$0,8&+(

&RPPLWWHQWH )8%$%$5 65/6
&DQWLHUH 9LOODJJLR WXULVWLFR
/IRFDOLWj] 2VSHGDOHWWL ,0 RUVR JDULEDOGL

&DUDWWHULVWLFKH 7THFQLFKH 6WUXPHQWDOL 6RQGD '03

3%*

$1,

5L1 1RUPH "1
3HVR 0DVVD EDWWHQWH .
$OWH]]D GL FDGXWD OLEHUD P
3HVR VLVWHPD GL EDWWXWD .
'LDPHWUR SXQWD FRQLFD PP
$UHD GL EDVH SXQWD FPd
/IXQJKH]]D GHOOH DVWH P

3HVR DVWH D PHWUR J P
3URIRQGLWj] JLXQ]JLRQH SULPD DVWD P
$YDQ]DPHQWR SXQWD P
1XPHUR FROSL SHU SXQWD 1
5LYHVWLPHQWR IDQJKL 1R
$QJROR GL DSHUWXUD SXQWD f

3S



3S

3S




3529( 3(1(7520(75,&+( ",1%0,&+( &217,18¢(
'<1%$0.,& 352%,1*
'36+ + '30 VESW HFF

1RWH LOOXVWUDWLYH 'LYHUVH WLSRORJLH GL SHQHWURPHWUL GLQDPLFL
/D SURYD SHQHWURPHWULFD GLQDPLFD FRQVLVWH QHOOTLQIIGIJHRUMXQBQC
QXPHUR GL FROSL 1 QHFHVVDUL
/H 3URYH 3HQHWURPHWULFKH 'LQDPLFKH VRQR PROWR GLIIXVH HG XWLOL]]
HVHFXWLYD HFRQRPLFLWj H UDSLGLWj GL HVHFX]LRQH
/D ORUR HODERUD]JLRQH LQWHUSUHWD]LRQH H YLVXDOL]]D]JLRQH JUDILFD F
XQTLPPDJLQH LQ FRQWLQXR FKH SHUPHWWH DQFKH GL DYHUH XQ UDIIURQ)
GLUHWWD FRQ VRQGDJJL JHRJQRVWLFL SHU OD FDUDWWHUL]]DJLRQH VWUD)
/D VRQGD SHQHWURPHWULFD SHUPHWWH LQROWUH GL ULFRQRVFHUH DEED"
HYHQWXDOL IDOGH H VXSHUILFL GL URWWXUD VXL SHQGLL H OD FRQVLVWH
/TXWLOL]]JR GHL GDWL ULFDYDWL GD FRUUHOD]LRQL LQGLUHWWH H IDFHQ
RSSRUWXQH FDXWHOH H SRVVLELOPHQWH GRSR HVSHULHQ]H JHRORJLFKH
(OHPHQWL FDUDWWHULVWLFL GHO SHQHWURPHWUR GLQDPLFR VRQR L VHJX

SHVR PDVVD EDWWHQWH 0

DOWH]]D OLEHUD FDGXWD +

SXQWD FRQLFD GLDPHWUR EDVH FRQR ' DUHD EDVH $ DQJROR GL D:

DYDQ]DPHQWR GHQHWUD]LRQH

SUHVHQ]D R PHQR GHO ULYHVWLPHQWR HVWHUQR IDQJKL EHQWRQLW

&RQ ULIHULPHQWR DOOD FODVVLILFD]LRQH ,660)( GHL GLYHUVL W

VL ULOHYD XQD SULPD VXGGLYLVLRQH LQ TXDWWUR FODVVL LQ EDVH DO S|

WLSR /(**(52 '3/

WLSR 0(',2 '30

WLSR 3(6$17( '3+

WLSR 683(53(6$17( '36+
&ODVVLILFD]LRQH ,660)( GHL SHQHWURPHWUL GLQDPLFL

7LSR 6LJOD GL ULIHULPHQWR SUSHVRDGHQOGDJP QWVID W
0 NJ P
/IHJJHUR '3/ /LIKW 0d
OHGLR '30 OHGLXP 0
3HVDQWH "3+ +HDY\ do
6XSHU SHVDQWH 6 X S3Ho 4 Ot
+HDY\

SHQHWURPHWUL LQ XVR LQ ,wDOLD
,Q ,WDOLD ULVXOWDQR DWWXDOPHQWH LQ XVR L VHIXHQWL WLSL GL SHQHYV

',1$0,&2 /(**(52 ,7$/,%$12 '/ 0(',2 VHFRQGR OD FODVVLILFD ,660)(
PDVVD EDWWHQWH 0 NJ DOWHED GEFFDSXQ@WDr FRQLPD DYDQ]
D f GLDPHWUR ' PP DUHDUEDNHWWIRRGRRWRHORRQLWLFR WDOR

SUHYLVWR

',1$0,&2 /(**(52 ,7$/,$12 '/ 0(',2 VHFRQGR OD FODVVLILFD ,660)(



PDVVD EDWWHQWH O NJ DOWIKE]]D GP FIBEROWD +#+RQLFD DYDQ]I
D f GLDPHWUR ' PP DUH N EDHYHWHPRBRRYRHEWR QLWLFR WDOF
SUHYLVWR

',1$0,&2 3(6$17( ,7%$/,$12 683(53(6$17( VHFRQGR OD FODVVLILFD ,660)
PDVVD EDWWHQWH 0 NJ DOWHI]DFPL FDGXWD FROLF® DYDQ]D
GLDPHWUR PP DUHD EDMK HRWRP$IQWRFBUHYLVWR VHFRQGR SU

',1$0,&2 683(53(6%17( 7LSR (0,/,%
PDVVD EDWWHQWH 0 NJ DOWEH]]D FPGCXXDWD FRRLFPDDERDQPHD
f f GLDPHWUR ' PP 9D WH Y HEDVROBIRGEFR § WRQERVLFR WDOR
&RUUHOD]LRQH FRQ 1VSW
3RLFKp OD SURYD SHQHWURPHWULFD VWDQGDUG 637 UDSSUHVHQWD DG R
LQIRUPD]LRQL GDO VRWWRVXROR OD PDJJLRU SDUWH GHOOH FRUUHOD]LRC
OD VXGGHWWD SURYD SHUWDQWR VL SUHVHQWD OD QHFHVVLW]j GL UDSSRL
YLHQH GDWR GD

1V S\l

'RYH

4
4637

LQ FXL 4 g OfTHQHUJLD VSHFLILFD SHU FROSR H 4VSW q TXHOOD ULIHULWD L
/[ffHQHUJLD VSHFLILFD SHU FROSR YLHQH FDOFRODWD FRPH VHJXH

By

0 "+
$°G0 0
LQ FXL
0 SHVR PDVVD EDWWHQWH
0 SHVR DVWH
+ DOWH]]D GL FDGXWD
$ DUHD EDVH SXQWD FRQLFD
G SDVVR GL DYDQ]DPHQWR

9DOXWD]JLRQH UHVLVWHQ]D GLQDPLFD DOOD SXQWD 5SG
JRUPXOD 20DQGHVL
0 "+ 0 "+71

58G>$~kro 3 @%°co 3 @

5SG UHVLVWHQ]D GLQDPLFD SXQWD DUHD $

H LQILVVLRQH PBELGLD SHU FROSR
0 SHVR PDVVD EDWWHQWH DOWH]]D FDGXWD +
3 SHVR WRWDOH DVWH H VLVWHPD EDWWXWD

&DOFRQ@R GL
1 g LO QXPHUR GL FROSL QRUPDOL]]DWR GHILQLWR FRPH VHJXH

1 &1l FRQ &3MyR& 3D MBDR H :KLWPDQ

1 1637 (5 & &G



(5 5HQGLPHQWR GHO VLVWHPD GL LQILVVLRQH QRUPDOL]]IDWR DO
&y SDUDPHWUR IXQ]JLRQH GHOOD FRQWURFDPLFLD VH DVVHQWH

&g )XQJLRQH GHO GLDPHWUR GHO IRUR VH FRPSUHVR WUD PP
&y 3DUDPHWUR GL FRUUH]LRQH IXQ]JLRQH GHOOD OXQJKH]]D GHOOH DVWH

OHWRGRORJLD GL (ODERUD]LRQH

/H HODERUD]LRQL VRQR VWDWH HIITHWWXDWH PHGLDQWH X @ HRBRAUXD BRDWZIL

,O0 SURJUDPPD FDOFROD LO UDSSRUWR GHOOH HQHUJLH WUDVPHVVH FRHII

3DVTXDOLQL OH\HUKRI '"HVDL %RURZF]\N )UDQNRZVN\

3SHUPHWWH LQROWUH GL XWLOL]]JDUH L GDWL RWWHQXWL GDOOfHIIHWWX

JHRWHFQLFKH H JHRORJLFKH

8QD YDVWD HVSHULHQ]D DFTXLVLWD XQLWDPHQWH DG XQD EXRQD LQWHU

DOOD SURJHWWD]LRQH H IUHTXHQWHPHQWH GDWL PDJJLRUPHQWH DWWHQ

GHWHUPLQDWL VXOOH YHUWLFDOL OLWRORJLFKH GD SRFKH SURYH GL OD

HWHURJHQHD GLVXQLIRUPH H R FRPSOHVVD

,Q SDUWLFRODUH FRQVHQWH GL RWWHQHUH LQIRUPD]LRQL VX
OfDQGDPHQWR YHUWLFDOH H RUL]JRQWDOH GHJOL LQWHUYDOOL VWU
OD FDUDWWHUL]]D]JLRQH OLWRORJLFD GHOOH XQLWj VWUDWLJUDILFK!
L SDUDPHWUL JHRWHFQLFL VXJJHULWL GD YDUL DXWRUL LQ IXQ]JLRQH

9DOXWD]LRQL VWDWLVWLFKH H FRUUHOD]LRQL

(ODERUD]LRQH 6WDWLVWLFD

SHUPHWWH OYfHODERUD]LRQH VWDWLVWLFD GHL GDWL QXPHULFL GL '\QDPLI
VWUDWR FRQVLGHUDWR XQ YDORUH LQIHULRUH R PDJJLRUH GHOOD PHGLD
YDORUL SRVVLELOL LQ LPPLVVLRQH VRQR

OHGLD

OHGLD DULWPHWLFD GHL YDORUL GHO QXPHUR GL FROSL VXOOR VWUDW
OHGLD PLQLPD

9DORUH VWDWLVWLFR LQIHULRUH DOOD PHGLD DULWPHWLFD GHL YDOR!
ODVVLPR

9DORUH PDVVLPR GHL YDORUL GHO QXPHUR GL FROSL VXOOR VWUDWR F
OLQLPR

9DORUH PLQLPR GHL YDORUL GHO QXPHUR GL FROSL VXOOR VWUDWR FF
6FDUWR TXDGUDWLFR PHGLR

9DORUH VWDWLVWLFR GL VFDUWR GHL YDORUL GHO QXPHUR GL FROSL
OHGLD GHYLDWD

9DORUH VWDWLVWLFR GL PHGLD GHYLDWD GHL YDORUL GHO QXPHUR GL
OHGLD V

OHGLD VFDUWR YDORUH VWDWLVWLFR GHL YDORUL GHO QXPHUR GL F
OHGLD V

OHGLD VFDUWR YDORUH VWDWLVWLFR GHL YDORUL GHO QXPHUR GL F
'LVWULEX]LRQH QRUPDOH 5 &

,O YDORUH GL 1VSW N YLHQH FDOFRODWR VXOOD EDVH GL XQD GLVW!

VXSHUDPHQWR GHO VHFRQGR OD VHIJXHQWH UHOD]LRQH
1V$IW1V$WLR ~|/1VSW



GRYH V1VSW g OD GHYLD]JLRQH VWDQGDUG GL 1VSW

'LVWULEX]LRQH QRUPDOH 5 1 &
,O YDORUH GL 1VSW N YLHQH FDOFRODWR VXOOD EDVH GL XQD GLVW!

VXSHUDPHQWR GHO WUDWWDQGR L YDORUL PHGL GL 1VSW GLVWULE X
IVEWIVSW,.» Vs Q

GRYH Q g LO QXPHUR GL OHWWXUH

SUHVVLRQH DPPLVVLELOH

SUHVVLRQH DPPLVVLELOH VSHFLILFD VXOOLQWHUVWUDWR FRQ HITHWWR (
QRWH HODERUD]JLRQL SURSRVWH GD +HUPLQLHU DSSOLFDQGR XQ FRHIILFL
FRHIILFLHQWH GL VLFXUH]]ID VWDQGDUG GHOOH IRQGD]LRQL SDUL D FR
LPPRUVDPHQWR G PWwW

&RUUHOD]LRQL JHRWHFQLFKH WHUUHQL LQFRHUHQWL

/ILTXHID]JLRQH
SHUPHWWH GL FDOFRODUH XWLOL]]JDQGR GDWL 1VSW LO SRWHQ]JLDOH GL OLTXHID]JLRQH
$WWUDYHUVR &, OHOD]LROS S GLFDELOH D WHUUHQL VDEELRVL OD OLTXHIDJLRQH ULVXO
ULVXOWD LQIHULRUH D 1VSW FULW+F® FDOFRODWR FRQ O HODERUD]JLRQH GL

&RUUH]JLRQH 1VSW LQ SUHVHQ]D GL IDOGD
1VSW FRUUHWWR T 1VSW
1VSW g LO YDORUH PHGLR QHOOR VWUDWR
/D FRUUH]LRQH YLHQH DSSOLFDWD LQ SUHVHQ]D GL IDOGD VROR VH LO QXPHUR GL FRO

$QIJRORVEB/IULWR

x 3HFN +DQVRQ 7KRUQEXUQ OH\HUKRI &RUUHOD]LRQH YDOLGD SHU WHUUHIDLS § BB VAR
YDORUL PHGL &RUUHOD]LRQH VWRULFD PROWR XVDWD YDOHYROH SHU SURI PW S

x OH\HUKRI &RUUHOD]LRQL YDOLGH SH U MVH/XWHOUL DWHWHRML GG UD.1$ RUD/DR WIE PO R
VSHULPHQWDOH GL GDWL

X 6RZHUV $QJROR GL DWWULWR 1BQHDH LFRODGL GRRVSH.P VOE BIHU SURI PW WRSUD I

x 'HOHOOR &RUUHOD]LRQH YDOLGD SHU WHUUHQL SUHYDOHQWHPHQWH VDEELRVL H VD

Xx ODOFHY $QJROR GL DWWULWR LQ JUDGL YDOLGR SHU VDEELH LQ JHQHUH FRQG RV

x 6FKPHUWPDQQ $QJROR GL DWWULWR JUDGL SHU YDUL WLSL OLWRORJLFL YDORUL
LQGLUHWWH GD 'U

x BKLRL )XNXQL 52%' %5,'*( 63(&,),&$7,21 $QJROR GL DWWULWR LQ JUDGL YDOLGR SH
SHU SURI GL SURYD ! PW VRSUD IDWGIWHPT PW SHU WHUUHQL LQ IDOGD

x 6KLRL )XNXQL -$3$1(6( 1$7,218/( 5%,/:$3< $QJROR GL DWWULWR YDOLGR SHU VDEELH

x $QJROR GL DWWULWR LQ JUDGL 2ZDVDNL ,ZDVDNL YDOHRR®RGS HRWWRPPIOH SWHWRDEEURIPHG
PW SHU WHUUHQL LQ IDOGD V! W PT

X OH\HUKRI &RUUHOD]LRQH YDIFRIQGDGIHOLWRUUHQ LS8 RURQISE BWjH PW H FRQ GL OL

X OLWFKHOO H .DWWL &RUUHOD]LRQH YDOLGD SHU VDEELH H JKLDLH

'"HQVLWj UHODWLYD
X *LEEV +ROW] FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU' O XDREROTXRYIUDHN WRNFRIDRR/ME BFOD/BRI P IS H U
X 6NHPSWRQ HODERUD]VOEHEWIEEILGDCHHIL @L PLIHRVVRODQH 1& D TXDOXQTXH SUHVVI
YLHQH VRYUDVWLPDWR SHU OLPL VRWWRVWLPDWR
x OH\HUKRI



X G6FKXOW]H OHQ]JHQEDFK JKLPH R VWABIBVER GIRI LYDLOHGR SHU TXDOXQTXH YDORUH GL SUHVVL
YDORUH GL 'U YLHQH VRYUDVWLPDWR SHU OLPL VRWWRVWLPDWR

ORGXOR 'L {RXQJ
X 7HU]DJKL HODERUD]LRQHHYDEEGD SR® YKREERT) VIXCHUPDH OD SUHVVLRQH HIILFDFH

X 6FKPHUWPDQQ FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU YDUL WLSL OLWRORJLFL

X 6FKXOW]H OHQ]JHQEDFK FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU YDUL WLSL OLWRORJLFL

x '$SSROORQLD HG DOWUL FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU VDEELD VDEELD 6& VDEEL
X %RZOHV FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU VDEELD DUJLOORVD VDEELD OLPRVD OLPR \

ORGXOR (GRPHWULFR

X %HJHPDQQ HODERUD]JLRQH GHVXQWD GD HVSHULHQ]H LQ *UHFLD FRUUHOD]LRQH Y
X %XLVPDQQ 6DQJOHUDW FRUUHOD]JLRQH YDOLGD SHU VDEELD H VDEELD DUJLOORVD
Xx )DUUHQW YDOLGD SHU VDEELH WDORUD DQFKH SHU VDEELH FRQ JKLDLD GD PRGLI

x OHQJHQEDFK H ODOFHY YDOLGD SHU VDEELD ILQH VDEELD JKLDLRVD H VDEELD H JKLDL

6WDWR GL FRQVLVWHQ]D
X &ODVVLILFD]LRQH $ * ,

SHVRRGAXPH *DPPD
x OH\HUKRI HG DOwUL YDOLGD SHU VDEELH JKLDLH OLPR OLPR VDEELRVR

3HVR GL YROXPH VDWXUR
X T7HU]DJKL 3HFN

ORGXOR GL SRLVVRQ
X &ODVVLILFD]JLRQH $ * ,

SRWHQ]JLDOH GL6WIUHWM BIDLWQR

X 6HHG ,GULVV 7DOH FRUUHOD]LRQH g YDOLGD VRODPHQWH SHU VDEELH JWHDLH
OD WHQVLRQH YHUWLFDOH GL FRQVROLGD]JLRQH SHU OD YDOXWD]JLRQH GHO SRWHQI]JLDO
DXWRUL

9HORFLWj] RQ®WH B8LVWPBJIOLR
x 7DOH FRUUHOD]LRQH q YDOLGD VRODPHQWH SHU WHUUHQL LQFRHUHQWL VDEELRVL H Jk

ORGXOR GL GHIRUPDI]LRQH GL WDJOLR
x 2KVDNL ,ZDVDNL *+ HODERUD]LRQH YDOLGD SHU VDEELH FRQ ILQH SODVWLFR H VDEELH
x S5REHUWVRQ H &DPSDQHOOD H ,PDL 7RQRXFKL H ISEDERHO VILR@H OL WIRG/IW D RS F B
NJ FPT

ORGXOR GL URID]JLRQH
X 1DYIDF HODERUD]LRQH YDOLGD SHU VDEELH JKLDLH OLPR OLPR VDEELRVR

5HVLVWHQ]D DOOD SXQWD @AO 3HQHWURPHWUR 6WDWLFR
X S5REHUWVRQ 4F

&RUUHOD]LRQL JHRWHFQLFKH WHUUHQL FRHVLYL

&RHVLRQH QRQ GUHQDWD
X %HQDVVL 9DQQHOOL FRUUHOD]JLRQL VFDWXULWH GD HVSHULHQ]H GLWWD FRVWUXWW



X T7HU]DJKL 3HFN FRUUHOD]LRQH YDOLGD SHU DUJLOOH VDEELRVH VLOWRVH 1& F
PDUQRVH DOWHUDWH IHVVXUDWH

X T7HU]JDJKL 3HRNX PLQ PDJ

Xx 6DQJOHUDW GD GDWL 3HQHWU 6WDWLFR SHU WHUUHQL FRHVLYL VDWXUL WDOH FRUL
VRYUDFRQVROLGDWH IHVVXUDWH H SHU L OLPL D EDVVD SODVWLFLWj

Xx 6DQJOHUDW SHU DUJLOOH OLPRVH VDEELRVH SRFR FRHUHQWL YDORUL YDOLGL SHU
O HODERUD]LRQH YDOLGD q FRPXQTXH TXHOOD GHOOH DUJLOOH SODVWLFKH GL 6DQJ(

X 86 '060 8 6 'HVLJQ ODQXDO 6RLO OHFKDQLFV &RHVLRQH QRQ GUHQDWD SHU DUJLO!
JUDGR GL SODVWLFLWj

X O6FKPHUWPDQQ &X .J FPT YDUORBOGCPHGD HREQAIRVD SHEF 1VSW

X G6FKPHUWPDQQ &X .J FPT YDORUL PLQLPL YDOLGD SHU DUJLOOH 1&
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